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赛题一：模拟新能源智能充电车

一、竞赛目标
本竞赛旨在通过模拟新能源车移动智能充电桩的场景，考验参赛队伍在光电传感、机械设计、自动控制、路径规划及策略优化等方面的能力。
二、竞赛任务
1. 在一个标准化的模拟停车场内，设有多辆静止的“模拟新能源车”（以下简称“模拟车”）。
2. 竞赛开始后，模拟车将按预设程序随机亮起（代表电量耗尽，需要充电）。
3. 各参赛队伍需设计并制作一台“智能充电车”（以下简称“充电车”）。
4. 充电车需自主探测需要充电的模拟车，规划最优路径前往，并通过机械装置精准触碰模拟车的“充电接口”（一个特定靶心），模拟连接充电枪的过程。
5. 成功连接后，充电车开始充电（以红色LED指示），车位内的模拟车进入“充电中”状态（灯光变为呼吸闪烁），持续10秒后熄灭，代表充电完成，该目标得分有效。
6. 在规定时间（如5分钟）内，两支队伍的同场竞技，以成功充电的模拟车数量决定胜负。数量相同则总用时短者获胜。
三、竞赛规则
1. 标准化场地：明确官方场地图纸，明确尺寸（例如：4m x 4m）。场地需包含：
1) 车道线：清晰标识车辆通行区域。
2) 标准车位：用线框明确标示，模拟车置于车位内。
3) 固定障碍物：如模拟墩柱、花坛，增加路径规划的挑战性。
4) 起点区：明确标示双方充电车的初始位置。
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2. 模拟车：尺寸不保证一致，但保持在宽度15-25cm，场地内每个车位上方有红色指示灯，标志本车“待机”（不亮）、“需求充电”（常亮）、“充电中”（闪烁）、“充电完成”（熄灭）四种可识别的灯光状态。
3. 充电车技术规范：
1. 尺寸与重量：长宽高均不得超过30cm。
2. 传感器：种类不限（如摄像头、红外、超声波），但不得使用对场地或对方车辆造成干扰的设备。
3. 电源：车载电池电压不得超过36V。
4. 安全：所有机械结构不得有尖锐突起，确保操作安全。
4、 评分标准
1. 最终得分 = 任务分​ + 技术实现分​ - 罚时分。
2. 任务分（满分60分）：每成功完成一辆模拟车充电，计10分。
3. 效率分（决胜项）：在任务分相同的情况下，比较总用时，用时短者排名靠前。
4. 技术实现与创新分（满分30分）：由评委根据赛前提交的技术报告和现场问辩评定。
5. 机械结构设计与合理性（10分）
6. 传感器方案与算法先进性（10分）
7. 系统稳定性与创新性（10分）
8. 报告质量分（满分10分）：报告需包含设计思路、结构图、电路图、核心算法流程图、代码注释及总结，根据完整性和规范性评分。
9. 罚时分：根据上述规则累计的罚时，在最终总用时中直接增加。
5、 竞赛规则
1. 比赛流程：
· 赛前抽签决定场地方位。
· 车辆置于起点区，裁判发出统一开始指令后，比赛计时开始。
· 模拟车按既定序列（如每30秒随机亮起2-3辆）被激活。
2. “充电”成功判据：
· 充电车的指示灯和模拟车的指示灯同时处于“充电中”状态时，方被判定为连接成功，模拟车进入“充电中”状态。
· 10秒充电完成后，由裁判或自动判罚系统给出声光提示，计分有效。
3. 行驶规则与罚则：
· 压线：充电车在行驶中，任一车轮累计3次压越车道线算作一次违规，每次违规罚时5秒。
· 碰撞：
· 碰撞并移动模拟车：该模拟车判给对方队伍得分。
· 碰撞固定障碍物：罚时10秒，车辆需由队员取回至起点重新开始（模拟事故处理）。
· 两辆充电车发生碰撞：双方车辆均暂停操作10秒（罚停）。
4. 目标争夺规则：
· 若两方充电车同时试图为同一辆模拟车充电，以先完成有效接触的一方为准。后到车辆需主动避让，若发生干扰，裁判可对后到车辆进行罚时。
5. 违规行为：
· 禁止任何形式的人为干预（除规则允许的取回车辆外）。
· 禁止使用任何干扰对方设备的恶意手段。
· 违规队伍将被警告、罚时甚至取消比赛资格。
六、其他事项
1. 技术支持：竞赛组委会将为参赛队伍提供必要的技术支持和指导。
2. 知识产权保护：参赛作品的知识产权归参赛队伍所有，但竞赛组委会有权在宣传、展示等活动中使用参赛作品。
3. 参赛费用：参赛队伍需按规定缴纳参赛费用，用于支持竞赛的组织和运行。
七、总结
本竞赛旨在通过模拟新能源车智能充电车的场景，考察参赛队伍在光电控制、机械设计、路径规划、反应速度及策略优化等方面的能力。通过竞赛，不仅能够提升参赛队伍的实践能力和创新意识，还能够推动新能源车智能充电技术的发展和应用。


赛题二：光动“观”声

一、竞赛说明： 
采用光学传感原理制作一套小型系统，通过解析光信号测量声源引起的振动。

二、竞赛规则：
1. [bookmark: _Hlk159185877]在教室内放置一个频率可调的声源，播放单频声音，一次播放时间在半分钟内。播放频率分为A（1kHz）、B（2kHz）、C（3kHz）、D（4kHz）、E（5kHz）五个频率挡。
2. 各参赛队随机抽取2个频率，对每个频率的声源最多有3次测量机会。将2个频率的测试值提交给裁判，并记录两个频率测试消耗的时间总长T。
3. 两个频率测试最终结果与实际值一致数量越多且消耗时间越短者获胜。

三、评分细则： 
1. 装置体积不超过50cm×50cm×20cm（除外接电脑）；
2. 5分钟内给出声源（单频连续可闻声波声源）频率，频率正确数量最多且消耗时间最短者获胜。
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