北京理工大学第六届结构设计竞赛细则

一、竞赛简介
    结构设计竞赛旨在通过对知识的综合应用和团队的共同协作过程，理论联系实践，突出创新精神，健全面向未来的教学体系，培养当代工程师的基本素质。希望经过我们的共同努力，提高学生的科学素养、科研技能水平，促进我校学生学术活动的开展，增强学生间科技交流，从而进一步提高本科生培养和教学质量。
二、题目
    承受静载和冲击载荷的高压输电塔架结构模型设计
三、作品要求
    首先声明：本次竞赛着重于想象力和创造力的发挥，重在设计和动手能力，而非手工制作比赛，因此要求：
1．作品应力求有创造性，贴近实际、结构合理、制作精巧。
2．每个参赛队仅能提交一份作品，且应保证作品完整。
3．完整的作品包括以下部分：
  （1）设计方案：结构图若干，包括主要构件、结点详图及材料表（耗材规格、数量，及总重量）。
（2）结构设计计算书：包括结构选型、计算简图、荷载分析、内力分析、承载能力估算。
（3）塔架结构模型(实物)：要求模型制作符合设计制作要求并与计算书一致。如修改模型，要求同时修改计算书。
作品由各参赛队命名．塔架名须健康向上，突出特点。
四、制作材料
本届大赛的模型制作材料定为桐木、速干白乳胶和细铁丝。组委会提供材料：
	物品
	规格
	数量

	速干白乳胶
	60ml
	2

	细铁丝
	1米
	1

	桐木条
	55 mm×1 mm
	2

	
	6 mm×6 mm
	6

	
	4 mm×6 mm
	8

	
	3 mm×4 mm
	8

	
	2 mm×4 mm 
	8


（桐木条规格和数量根据市场情况可能有所调整，以后续通知为准）
组委会提供桐木材料的力学性能实验数据以供参考，同时组委会也鼓励选手自行测定材料的力学性能。
模型制作所用材料仅限于组委会所提供的材料。允许对所给材料进行切割、加工、组合。如模型中采用任何非组委会提供的材料，一经查实，将取消参赛资格。
五、结构模型
本次比赛旨在设计并制作一个缩小版的输电塔架，如图1所示。该模型要求以尽可能轻的重量来经受两项加载试验，并不发生毁坏或者局部破坏，同时力求美观。
该塔架基座截面为240mm×240mm的正方形，塔顶截面为80mm×80mm的正方形，基座与塔顶之间的结构和截面形式、大小可自行设计，塔架高出安装板部分的高度为600mm。
塔架顶的两边需分别制作一个三角形的悬臂结构，且需具有相同的长度、截面尺寸和刚度。为了在结构加载时有地方系细铁丝悬挂称盘，三角形悬臂结构从塔顶截面需向外伸出不少于100mm，如图1所示，其末端需有一个20mm长的延伸杆，细铁丝绑在延伸杆上，并留有挂钩位置，以便悬挂称盘，如图1中的放大图所示，其中要求细铁丝做成的孔应能穿过直径为8mm的挂钩，且a15mm。所有结构的组成部分除悬挂称盘的细铁丝外必须由桐木制成。
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图1. 塔架外形
该塔架模型的外轮廓必须满足上述使用要求。塔架模型在满足上述使用要求的情况下，各参赛队可充分发挥自己的想象力和创造力，自行设计结构和构件的形式与尺寸。模型的尺寸和形状上与上述使用要求的偏差不能超过10mm，否则该模型将无参赛资格。
六、模型的加载
塔架模型加载前需安装在由组委会提供的水平放置的安装板上，安装板上预留了安装塔架模型的安装孔，如图2所示。安装板厚度不小于5mm，安装孔贯通安装板。主安装孔中心间距为240mm，每个主安装孔旁设置了两个付安装孔，主安装孔直径为8mm，付安装孔直径为6mm。模型与安装板间的连接方式，各参赛队自行设计。模型设计需综合考虑模型的使用要求、加载和安装。
20
20
240
240
主安装孔
付安装孔

图2安装板平面图
参赛模型需经过两道加载，其顺序为：静态加载和铅垂冲击加载。每个参赛队需在组委会的指导和协助下进行加载。在加载过程中，每个参赛队有责任小心保护好模型，使模型在加载之前不至于损坏。只有那些成功通过静力加载，并没有发生损坏或局部破坏的模型，才能继续进行铅垂冲击加载。加载位置和加载方向如图3.所示。
（一）静态加载
首先在塔架顶的中部放置砝码，一次10N，共2次，重量共为20N，砝码直径大于60mm。然后，随机确定一悬臂端（图3所示为左端），悬挂称盘和砝码，一次10N，一共3次，因此在此方向上的力加上称盘的重量总计为30N。
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图3加载
   （二）铅垂冲击加载
在静态加载结束后，在另一端（图3 所示为右端）悬挂称盘重10N，并从左端移动10N的砝码到右端，将该砝码向上提升h高度（预赛h=100mm，决赛h=120mm），然后将该砝码突然落下造成冲击荷载。在冲击荷载作用下，要求该模型不毁损而且在冲击荷载加载10秒后依然屹立不倒，即为成功。
七、比赛过程
a)  模型加载试验分两阶段进行，即：
预赛——冲击高度h=100mm，凡顺利通过静态加载和冲击加载者，依据模型自重，从轻至重排列名次。取预赛前20组进入决赛。
决赛——冲击高度h=120mm，顺利通过静态加载和冲击加载者，依据模型自重，从轻至重排列名次，确定最终获奖名单。
b)  加载步骤
  (1) 电子秤称定模型自重；
(2) 选手在工作人员的协助下，将模型安装到安装板上；
(3) 选手在工作人员的协助下，自行静态加载；
(4) 选手在工作人员的协助下，自行冲击加载。
c)  失效条件
凡出现下列情况之一者，即属模型失效：
(1) 模型不能满足设计要求；
(2) 模型无法按照设计要求正确安装就位；
(3) 模型无法实施加载；
(4) 模型在加载过程中倾覆；
(5) 模型在加载过程中损坏；
(6) 评审组认为失效的其它情况。
八、注意事项
1．安装、加载前做好一切准备工作，并注意模型的保护。不要因为非比赛因素引起结构的破坏。
2．仪器和设备不可避免的有一定的制作误差，请选手谅解并在制作中考虑。
九、奖项设置和评奖办法
1．模型承载力优胜奖：所有符合设计制作要求的模型均可参加预赛。预赛冲击高度h=100mm。取预赛前20组进入决赛。决赛冲击高度h=120mm。通过决赛的模型按自重由轻到重排序，依照决赛成绩经评审组审定，评出：
1)  模型承载力优胜特等奖：  1组
2)  模型承载力优胜一等奖：  1组
3)  模型承载力优胜二等奖：  2组
4)  模型承载力优胜三等奖：  3组
评奖以决赛模型质量为准。
2．最佳造型奖：评审组将在通过预赛的各组模型中依照造型的新颖，美观评出最佳造型奖一名。
3．最佳制作奖：评审组将在通过预赛的各组模型中依照制作的细致、精巧评出最佳制作奖一名。
十、参赛与报名
1．组队
参赛对象为我校在校本科生，研究生。要求必须由三人组队参赛，每人只允许参加一个参赛队，各队独立设计、制作。
2．报名
各参赛队必须在规定时间内向组委会网上报名（网址见报名通知）， 经资格审查合格进行备案后，即可参赛。报名截止日期4月25日。
3．讲座
《高压输电线塔架结构模型设计、计算与制作》4月21日（周日），具体时间、地点请关注网上通知。
4．参赛资格
参赛选手，首先需确定设计方案，并根据竞赛要求编写结构设计计算书。在规定的时间5月9日、地点（另行通知）上交组委会。经组委会审议，设计方案与结构设计计算书合格者，获得参赛资格；不合格者，取消参赛资格。5月11日在网上公布获得参赛资格人员名单。
5. 领取材料
5月13日，获取参赛资格的选手在规定的地点和时间内（另行通知）领取材料。
6. 比赛时间：
预赛：5月26日 （周六）    
决赛：6月7日（周五）
具体时间、地点请关注网上通知。
[bookmark: _GoBack]7.  结构设计竞赛qq群号：585429335（BIT结构设计大赛-2019）  
十二、版权
1．本次比赛题目版权属于大赛组委会，未经许可，不得转让用于其他商业比赛。
2．大赛组委会拥有对各参赛队提交的竞赛方案、模型及相关材料进行出版或转让出版的权利。

十三、附则
1．此件报北京理工大学有关领导审批。
2．此件送发各评委老师、参赛组及其他相关人员。
3．次活动由北京理工大学宇航学院主办，技术指导基础力学教学实验中心与基础力学课程组。
备注：计划中与竞赛相关的时间、地点供大家参考，难免会根据具体情况临时变更。请各参赛队随时关注网上通知，并请相互转告，竞赛组委会主要通过网上与各参赛队及时进行信息沟通与交流。


北京理工大学第十二届结构设计竞赛组委会
2019年4月



附：桐木材料性能实验报告

[image: 13]

[image: 14]




[image: 15]





[image: 16]




[image: 17]




image1.jpeg
55 R A A G B SR G LA R AR SR

L

1. WA R LI AEFTR A, B0 WFTH AP BEUN , RETR RIS R
2. AREPFAEHGRLL KE. EBHHEK (), FEHFE N,
KN FELWEET, WEHCB (B, SELHR. LRARMOLEMBRABBRER

~+.
4. SCEOTRE S Ui FRAE. BRI A S .
EN AP RO R, OB SR T R85 3 M A B R, AT AR R bR,

6. AR IR RIS A R AT ST

—  BfRzE%

@) 2x2 RFFEMSER

KRB
LA 1mm/min 385 DI
B LR T AR K AN L RAK.
BT =RHATR.

A0,

il

AWK

%
t





image2.jpeg
L s
@) 2x 4 AFFRAPLR
KREN-

LA Imm/min #934EMAR

IR TR B T A RO X P R AR

AT XA RER .

- : il

P

(3) At ipsc
g2
LL imm/min (O3S

IR AT R DA T BRI A SR AT R
AT RHAER.

0y e





image3.jpeg
=. [E4EZx%

(1) Sx6RFFIEAAXKK

KRB
L dmm/min BEAINAR, H1T=RA MR,

=

HEEE!

(2) 3x5KAFRGELR

ERSK:
LA 4mm/min MMM, FT=RAUER.

i

1 4f
10110 10





image4.jpeg
=~ BTSN

Q1) S*OARFFEAFLE
LR,
U 4mm/min BOEIE M.  HET=RATRR .

E-SE|

15]

100

(2> 3xSAKITIEIFERR
LB
UL dmm/min (AR HEAT= A HER

80





image5.jpeg
56 AHF il e
SRR

LB
L4 2mm/min MEUEMER. HITERERER.
R LR





